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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije 7
vanjske rasvjete — CH |
Broj: AP 1/10-23 I L

Podatci o narucitelju izrade Akcijskog plana

Naziv JLS OPCINA SVETA MARIJA
Adresa nadleZne Trg bana Grad, .
Ulica i broj gw i . - .| 40326 Sveta Marija
uprave Jelaci¢a 1 postanski broj
Ime i polozaj . v
s ! Purdica Slamek, nacelnica
odgovorne osobe
Ime i poloZaj kontakt . .
# ! Purdica Slamek, nacelnica
osobe
Telefon 040/660-001 Fax -
Kontakt - - -
Mobilni nacelnica.svetamarija
099/366-0001 E-mail ) la@g
telefon mail.com
Naziv izradivaca
N Energy Plus —d.o.o.
akcijskog plana
. . .. . L Grad,
Adresa odrzavatelja Ulica i broj Koprivnicka 19 . . . 42230 Ludbreg
postanski broj
Ime odgovorne osobe Miroslav Hlebar
Ime kontakt osobe Antonio Horvat
Antonio Horvat, mag.ing.el.
Suradnici
Dario Salaj, bacc.ing.el.
Telefon, fax, mobilni . .
. Telefon 042/404-040 e-mail info@energyplus.hr
telefon, email

Tablica 1. Podatci o narucitelju i izradivacu akcijskog plana
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete
Broj: AP 1/10-23

1. Pravna osnova za izradu Akcijskog plana
Obveza izrada akcijskog plana proizlazi iz zakona o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN 14/19).

Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete je akt planiranja jedinice lokalne
samouprave i Grada Zagreba te operatora vanjske rasvjete kojim se, u skladu s ovim Zakonom,
utvrduje provedba mjera zastite od svjetlosnog onecis¢enja. On je definiran u ¢lanku 13.
navedenog zakona. Akcijski plan se izraduje na temelju plana rasvjete za podrucje jedinice
lokalne samouprave i €ini stru¢nu podlogu za izradu projekta gradnje ili rekonstrukcije javne
rasvjete. Akcijskim planom planira se gradnja nove vanjske rasvjete i uskladenje postojece
vanjske rasvjete u vlasnistvu jedinica lokalne samouprave odnosno operatora vanjske rasvjete
s odredbama navedenog zakona.

Akcijski plan dostavlja se Ministarstvu zaduZzenome za zastitu okolisa, te je on sastavni dio
informacijskog sustava zastite okolisa i prirode Republike Hrvatske.

Akcijski plan mora biti uskladen sa pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopustenim
vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2022),
Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020) i pravilnikom o sadrZaju, formatu i nacinu
izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/2023).
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete
Broj: AP 1/10-23

RjeSenje br. APR 1/10-23 o imenovanju osoba za izradu plana gradnje i/ili
rekonstrukcije vanjske rasvjete

lzvoditelj ENERGY PLUS —d.o.0.

Koprivnicka 19,
42230 Ludbreg

Adresa
OIB: 63547118720

Imenuju se: Antonio Horvat, mag.ing.el.

Dario Salaj, bacc.ing.el.

Imenovane osobe zaduZene su za izradu plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete u
skladu sa Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19), Pravilnik o zonama
rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim
sustavima (NN 128/20) i Pravilnik o sadrZaju, formatu i nacinu izrade plana rasvjete i akcijskog

plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/23)

Miroslav Hlebar,
¢lan uprave
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije

="ENERGYPLUS

Broj: AP 1/10-23

2. OPIS PODRUCIA

Opéina Sveta Marija se nalazi Medimurskoj Zupaniji i prostire se na 23,4 km?. Opéina je
smjesStena u istoénome dijelu Zupanije, te je smjeStena izmedu Preloga, Kotoribe, Donjeg
Vidovca te omedena rijekom Dravom s kojom granici sa Varazdinskom Zupanijom. Opcina
se sastoji od dva naselja, Sveta Marija koje je ujedno i srediSte opcine i naselje Donji
Mihaljevec.
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Slika 1. PoloZaj Opcine u odnosu na Zupaniju (izvor: PROSTORNI PLAN UREDENJA OPCINE SVETA MARIJA)
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije

vaniske rasiete = ENERGYPLUS

Broj: AP 1/10-23

s GRANICA ZUPANIE

GRANICA OPCINE

GRANICA KAT. OPCINE

Slika 2. Prikaz naselja unutar opcine (izvor: PROSTORNI PLAN UREDENJA OPCINE SVETA MARIJA)

Kroz naselja prolazi drzavna cesta DC20 koja povezuje Cakovec, Prelog i Koprivnicu. Trenutno
se rasvjeta nalazi samo kroz naselja, dok su ceste izmedu naselja neosvijetljene.

Planom rasvjete definirano je 8 podrucja, gdje je najvedi dio povrsine u zonama EOQ i E1, koje su
trenutno bez rasvjete. Rasvjeta se nalazi samo u zoni E3 unutar koje se nalaze naselja.

Slika 3. Zone rasvijetljenosti
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete
Broj: AP 1/10-23

3. Pregled dopustenih vrijednosti rasvijetljenosti

Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2022) definira za svaku zonu rasvijetljenosti
maksimalne dopustene vrijednosti rasvjetljenja koje mozZe imati rasvjeta. Pravilnik definira
maksimalne vrijednosti za sljedece povrsine:

e Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) susjednih
gradevina

e Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) kulturnih
dobara i susjednih gradevina poslovnih, turistickih i ugostiteljskih povrSina uz
vremensko ogranicenje trajanja koje JLS i Grad Zagreb utvrduju Planom rasvjete

e Maksimalne razine svjetline (luminancije) na povrSinama gradevina

e Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti javnih prometnica s
motornim prometom

e Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti pjesackih i biciklistickih
staza na nogostupima, zaustavnim trakama i parkiralistima uz cestu

e Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti parkiraliSnih povrsina

Svjetlostaj u tablicama predstavlja vremenski period nodi za Cijeg trajanja se vanjska rasvjeta
gasi ili smanjuje na propisanu odgovarajucu razinu. JLS i Grad Zagreb Planom rasvjete definiraju
pocetak svjetlostaja koji moze odstupati maksimalno do jednog sata u odnosu na sredinu nodi,
aliJLS moze Planom rasvjete definirati i smanjenje intenziteta rasvjeta prije pocetka svjetlostaja.

Maksimalne vrijednosti vertikalne rasvijetljenosti na otvorima susjednih gradevina, kao i
maksimalne razine svjetline (luminancije) nisu analizirane u ovome planu, jer se rezultati mogu
dobiti samo proracunima na terenu. Mjerenja na terenu nisu dio izrade plana.

Dopustene vrijednosti iz pravilnika su dane u sljedecoj tablici i to za vrijeme prije svjetlostaja, te
za vrijeme svjetlostaja.
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete
Broj: AP 1/10-23

ZONA
OPIS Dio nodi

EO E1l E2 E3

Prije svjetlostaja 11Ix 11Ix 2 Ix 31Ix
Maksimalne razine vertikalne
rasvijetljenosti (PS) na otvorima
(vrata, prozori) susjednih gradevina

poslije svjetlostaja 0Ix 0Ix 11Ix 11Ix

Maksimalne razine vertikalne
rasvijetljenosti (PS) na otvorima Prije svjetlostaja 0Ix 1lx 4 1x 8 Ix
(vrata, prozori) kulturnih dobara i
susjednih gradevina poslovnih,
turistickih i ugostiteljskih povrsina
uz vremensko ogranicenje trajanja poslije svjetlostaja 0 Ix 0Ix 11Ix 2 Ix
koje JLS utvrduju Planom rasvjete

Prije svjetlostaja 7 7 7 7
Maksimalne razine svjetline cdfm cdfm cdfm cdfm
(luminancije) na povrsinama

gradevina 0 0

poslije svjetlostaja S e cd/m? cd/m? | cd/m?

Prije svjetlostaja 1Ix 12 Ix 20 Ix 30 Ix
Maksimalne vrijednosti srednje
horizontalne rasvijetljenosti javnih
prometnica s motornim prometom
poslije svjetlostaja 0Ix 31Ix 5 Ix 8 Ix
Maksimalne vrijednosti srednje Prije svjetlostaja 1Ix 8 Ix 10 Ix 15 Ix
horizontalne rasvijetljenosti
pjesackih i biciklisti¢kih staza na
nogostupima, zaustavnim trakama i
parkiralistima uz cestu poslije svjetlostaja 0lx 2 Ix 3x 4 Ix

Tablica 2. Pregled dopustenih vrijednosti
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete
Broj: AP 1/10-23

4. Analizu uskladenosti postojeceg stanja s propisima kojima se ureduje zastita od

vew 7

svjetlosnog oneciSéenja i ocjenu stanja

Na podrucju opcine Sveta Marija najveci dio rasvjete je zamijenjen nakon donosenje zakona o
zastiti od svjetlosnog onecis¢enja 2019. godine. Prema tome zakonu sve ugradene svjetiljke
ugradene 2019. godine su isporucene sa bojom svjetla od 3000K. Takoder odabir svjetiljaka je
napravljen na temelju svjetlo tehnickih proracuna za pojedine prometnice, te su odabrane
svjetiljke opremljene odgovaraju¢im optikama da se sprijeci svjetlosno onecis¢enje. U cilju
dodatnog smanjena potrosnje, a i u skladu sa zahtjevom za ostvarenjem svjetlostaja svjetiljke
su ugradene sa smanjivanjem snage tokom no¢i, na nacin da se snaga svih svjetiljaka smanjuje
u 23:00 sata na 50% inicijalne snage.

Svjetiljke ugradene prije 2019. godine su ugradene sa bojom svjetla od 4000K, sto nije u skladu
sa aktualnim zakonom o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja, ali je bio uskladen sa zakonskim
odredbama vazec¢im u vrijeme ugradnje. Trenutno je neuskladenih 38 svjetiljaka od kojih je 4
komada ugradeno 2014 godine (tri uli¢cne svjetiljke i 1 reflektor), te 34 komada ugradenih 2018.

U cilju pregleda uskladenosti postojece rasvjete sa maksimalnim dozvoljenim vrijednostima za
prometnice odradeni su tipski proracuni za najnepovoljnije karakteristike geometrije prostora.

Udaljenosti svjetiljaka od stupova su korigirane odgovaraju¢im duzinama krakova, dok je
razmak stupova uglavnom na jednolikom razmaku.

Proracuni su napravljeni na nacin da je prvo prikazan rezultat prije svjetlostaja, a nakon toga
proracun za vrijeme svjetlostaja.
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete
Broj: AP 1/10-23

="ENERGYPLUS

Objekt : Javna rasvjeta
Prostor : Opcina Sv. Marija
Broj projekta :

Datum

1  Profil 1

1.1 Sazetak, Profil 1

1.1.1 Pregled rezultata, Profil 1

='ENERGYPLUS

r
i T
775 |
+ + + + + + - + + +
B + + + + + + + + + +
30m
Y
Energy Plus - d.o.o.
2 Tipska oznaka : E+DOVE S 7000 61W 3000K
Ij Naziv svjetiljke : E+DOVE S 7000 61W 3000K
Zarulje :1xLED 61 W /6440 Im
Linija (1)
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki :30.00m Visina (fot. centar) 1 7.70m
Svijetilika od ruba :-1.50 m Nagib :0.00°
Abs. position =150 m Razred blijestanja :D5
Potrodnja struje/km 12033 W/km Razred jakosti svjetlosti 1 G*4
Svijetlosni tok prema gore (ULR) : 0.00
Cesta
Sirina :6.00m Vozne trake 22
Povrgina 1 R3, q0=0.08 E
Sjajnost lzraéun polja: 30m x 6m (10 x 6 Tocke )
Promatra¢
2 : x=-60.00m, y=4.50m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m
Lane Cm Uo U i REl
2:(y=4.50) 0.84 cd/m? 0.43 0.83 5 0.37
1:(y=1.50) 0.77 cd/m? 0.45 073 10 0.94
M4 >=0.75 cd/m? >=0.40 >=0.60 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti lzracun polja: 30m x 6m (10 x 6 Totke )
Em Emin Uo Ud
12.3Ix 4.91 Ix 0.40 0.17

JR Sveta Marija v2
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije

= ENERGYPLUS
Broj: AP 1/10-23 e
Objekt : Javna rasvjeta =t
Prostor : Opcina Sv. Marija SENE .RG Y P,LUS
Broj projekta :
Datum
2 Profil 1 - SVJETLOSTAJ
2.1 Sazetak, Profil 1 - SVJETLOSTAJ
2.1.1 Pregled rezultata, Profil 1 - SVJETLOSTAJ
r
i - T
77:E (IR
+ + + + + + + + +; *
B + . . + n = + + + .
30m
A4
Energy Plus - d.o.o.
2 Tipska oznaka : E+DOVE S 7000 61W 3000K
Ij Naziv svjetilike : E+DOVE S 7000 61W 3000K
Zarulje :1xLED 61 W /6440 Im
Linija (1) (Dimmed @50%: 30.5 W/3220 Im)
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki :30.00m Visina (fot. centar) 1 7.70m
Svijetilika od ruba :-1.50 m Nagib :0.00°
Abs. position =150 m Razred blijestanja :D5
Potrodnja struje/km T @50%: 1017 W/km Razred jakosti svjetlosti 1 G*4
Svijetlosni tok prema gore (ULR) : 0.00
Cesta
Sirina :6.00m Vozne trake = 2
Povrgina 1 R3, q0=0.08 @
Sjajnost lzraéun polja: 30m x 6m (10 x 6 Tocke )
Promatra¢
2 : x=-60.00m, y=4.50m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m
Lane Cm Uo U i Rel
2:(y=4.50) 0.42 cd/m? 0.43 0.83 5 0.37
1:(y=1.50) 0.38 cd/m? 0.45 0.73 9 0.94
M4 >=0.75 cd/m? >=0.40 >=0.60 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti lzracun polja: 30m x 6m (10 x 6 Totke )
Em Emin Uo Ud
6.15Ix 245 1x 0.40 047

JR Sveta Marija v2
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Aakcijskog plana

gradnje i/ili rekonstrukcije ks

=ENERGYPLUS
Broj: AP 1/10-23 =
Objekt : Javna rasvjeta =
Prostor : Opcina Sv. Marija SEN ERGYPLUS
Broj projekta :
Datum
3 Profil 2
3.1 Sazetak, Profil 2
3.1.1 Pregled rezultata, Profil 2
®
T + + + + + + + + + + +
+ + + + + +* + + + + +
m £ TS S S S S AR GRS B
+ + + + + + + + + + +
1 + + + + + + + + + + +
32m B
"2
Energy Plus - d.o.o.
3 Tipska oznaka : E+DOVE S 4000 35W 3000K
- Naziv svjetiljke : E+DOVE S 4000 35W 3000K
Zarulje :1xLED 35 W /3680 Im
Linija (1)
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki :32.00m Visina (fot. centar) :7.00m
Svijetilika od ruba :-0.50 m Nagib :0.00°
Abs. position :-0.50 m Razred blijestanja :D5
Potrodnja struje/km 11094 W/km Razred jakosti svjetlosti 1 G*4
Svijetlosni tok prema gore (ULR) : 0.00
Cesta
Sirina :500m Vozne trake = 2
Povrsina 1 R3, q0=0.08 @
Sjajnost lzradun polja: 32m x 5m (11 x 6 Tocke )
Promatra¢
2 : x=-60.00m, y=3.75m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.25m, z=1.50m
Lane Lm Uo U i Rel
2:(y=3.75) 0.59 cd/m? 0.42 0.56 7 0.52
1:(y=1.25) 0.56 cd/m? 0.41 0.51 10 0.80
M5 >=0.50 cd/im? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti lzracun polja: 32m x 5m (11 x 6 Tocke )
Em Emin Uo Ud
8.251Ix 3.131x 0.38 0.16

JR Sveta Marija v2

Stranica 3/8



Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete
Broj: AP 1/10-23

Objekt : Javna rasvjeta
Prostor : Opcina Sv. Marija
Broj projekta

Datum

4 Profil 2 - SVJETLOSTAJ

4.1 Sazetak, Profil 2 - SVJETLOSTAJ
4.1.1 Pregled rezultata, Profil 2 - SVJETLOSTAJ

="ENERGYPLUS

='ENERGYPLUS

T
T + + + + + + + + + + +
+ + + + + +* + + + + +
m £ P A A L
+ + + + + + + + + + +
1 + + + + + + + + + + +
32m £
hv4
Energy Plus - d.o.o.
3 Tipska oznaka : E+DOVE S 4000 35W 3000K
- Naziv svjetiljke : E+DOVE S 4000 35W 3000K
Zarulje :1xLED 35 W /3680 Im
Linija (1) (Dimmed @50%: 17.5 W/1840 Im)
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki :32.00m Visina (fot. centar) :7.00m
Svijetilika od ruba :-0.50 m Nagib :0.00°
Abs. position :-0.50 m Razred blijestanja :D5
Potrodnja struje/km T @50%: 547 W/km Razred jakosti svjetlosti 1 G*4
Svijetlosni tok prema gore (ULR) : 0.00
Cesta
Sirina :5.00m Vozne trake 22
Povrsina 1 R3, q0=0.08 @
Sjajnost lzradun polja: 32m x 5m (11 x 6 Tocke )
Promatra¢
2 : x=-60.00m, y=3.75m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.25m, z=1.50m
Lane Cm Uo U i Rel
2:(y=3.75) 0.30 cd/m? 0.42 0.56 6 0.52
1:(y=1.25) 0.28 cd/m? 0.41 0.51 9 0.80
M5 >=0.50 cd/m? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti lzracun polja: 32m x 5m (11 x 6 Tocke )
Em Emin Uo Ud
413 1x 1.56 Ix 0.38 0.16

JR Sveta Marija v2
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije e

e ='ENERGYPLUS

Objekt : Javna rasvjeta =
Prostor : Opcina Sv. Marija SEN ERGYPLUS
Broj projekta :
Datum
5 Profil 3
5.1 Sazetak, Profil 3
5.1.1 Pregled rezultata, Profil 3
iy
T + + + + + + + + + + +
+ + + + + +* + + + + +
m SRR
+ + + + + + + + + + +
1 + + + + + + + + + + +
32m B
hvj
Energy Plus - d.o.o0,
3 Tipska oznaka : E+DOVE S 4000 35W 3000K
- Naziv svjetilike : E+DOVE S 4000 35W 3000K
Zarulje :1xLED 35 W /3680 Im
Linija (1)
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki :32.00m Visina (fot. centar) :7.00m
Svijetilika od ruba :-1.00 m Nagib :0.00°
Abs. position :-1.00 m Razred blijestanja :D5
Potrodnja struje/km 11094 W/km Razred jakosti svjetlosti 1 G*4
Svijetlosni tok prema gore (ULR) : 0.00
Cesta
Sirina :500m Vozne trake = 2
Povrsina 1 R3, q0=0.08 @
Sjajnost lzradun polja: 32m x 5m (11 x 6 Tocke )
Promatra¢
2 : x=-60.00m, y=3.75m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.25m, z=1.50m
Lane Cm Uo U i Rel
2:(y=3.75) 0.55 cd/m? 0.41 0.58 6 0.47
1:(y=1.25) 0.51 cd/m? 0.41 0.50 11 0.89
M5 >=0.50 cd/im? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti lzracun polja: 32m x 5m (11 x 6 Tocke )
Em Emin Uo Ud
7.87 Ix 2.93 Ix 0.37 0.15

JR Sveta Marija v2 Stranica 5/8



Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete
Broj: AP 1/10-23

Objekt : Javna rasvjeta
Prostor : Opcina Sv. Marija
Broj projekta

Datum

6 Profil 3 - SVJETLOSTAJ

6.1 Sazetak, Profil 3 - SVJETLOSTAJ
6.1.1 Pregled rezultata, Profil 3 - SVJETLOSTAJ

="ENERGYPLUS

='ENERGYPLUS

T
T + + + + + + + + + + +
+ + + + + +* + + + + +
m E P A A L
+ + + + + + + + + + +
1 + + + + + + + + + + +
32m £
vd
Energy Plus - d.o.o.
3 Tipska oznaka : E+DOVE S 4000 35W 3000K
- Naziv svjetiljke : E+DOVE S 4000 35W 3000K
Zarulje :1xLED 35 W /3680 Im
Linija (1) (Dimmed @50%: 17.5 W/1840 Im)
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki :32.00m Visina (fot. centar) :7.00m
Svijetilika od ruba :-1.00 m Nagib :0.00°
Abs. position :=-1.00 m Razred blijestanja :D5
Potrodnja struje/km T @50%: 547 W/km Razred jakosti svjetlosti 1 G*4
Svijetlosni tok prema gore (ULR) : 0.00
Cesta
Sirina :5.00m Vozne trake 22
Povrsina 1 R3, q0=0.08 @
Sjajnost lzradun polja: 32m x 5m (11 x 6 Tocke )
Promatra¢
2 : x=-60.00m, y=3.75m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.25m, z=1.50m
Lane Lm Uo U i REl
2:(y=3.75) 0.27 cd/m? 0.41 0.58 6 0.47
1:(y=1.25) 0.25 cd/m? 0.41 0.50 9 0.89
M5 >=0.50 cd/m? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti lzracun polja: 32m x 5m (11 x 6 Tocke )
Em Emin Uo Ud
3.94Ix 1.47 Ix 0.37 0.15

JR Sveta Marija v2
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Aakcijskog plana

gradnje i/ili rekonstrukcije

=ENERGYPLUS
Broj: AP 1/10-23 =
Objekt : Javna rasvjeta =
Prostor : Opcina Sv. Marija SEN ERGYPLUS
Broj projekta :
Datum
7 Profil 4
7.1 Sazetak, Profil 4
7.1.1 Pregled rezultata, Profil 4
=
T + + + + + + + + + + +
+ + + + + +* + + + + +
m SRR
+ + + + + + + + + + +
1 + + + + + + + + + + +
32m £
hvj
ENERGYPLUS
1 Tipska oznaka : E+DOVE S 4000 35W 4000K
E Naziv svjetilike : E+DOVE S 4000 35W 4000K
Zarulje :1x LED 35 W /4000 Im
Linija (1)
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki :32.00m Visina (fot. centar) :7.00m
Svijetilika od ruba :-1.00 m Nagib :0.00°
Abs. position :=-1.00 m Razred blijestanja : D6
Potrodnja struje/km 11094 W/km Razred jakosti svjetlosti 1 G*3
Svijetlosni tok prema gore (ULR) : 0.01
Cesta
Sirina :500m Vozne trake = 2
Povrsina 1 R3, q0=0.08 @
Sjajnost lzradun polja: 32m x 5m (11 x 6 Tocke )
Promatra¢
2 : x=-60.00m, y=3.75m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.25m, z=1.50m
Lane Cm Uo U i Rel
2:(y=3.75) 0.59 cd/m? 0.42 0.44 4 0.51
1:(y=1.25) 0.56 cd/m? 0.44 0.31 5 0.68
M5 >=0.50 cd/m? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti lzracun polja: 32m x 5m (11 x 6 Tocke )
Em Emin Uo Ud
9.38Ix 3.07 Ix 0.33 0.15

JR Sveta Marija v2
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete
Broj: AP 1/10-23

Objekt : Javna rasvjeta
Prostor : Opcina Sv. Marija
Broj projekta

Datum

8 Profil 4 - SVJETLOSTAJ

8.1 Sazetak, Profil 4 - SVJETLOSTAJ
8.1.1 Pregled rezultata, Profil 4 - SVJETLOSTAJ

="ENERGYPLUS

='ENERGYPLUS

Ay
T + + + + + + + + + + +
+ + + + + * #: + + + +
m E EE
i G S T S R
32m £
v
ENERGYPLUS
1 Tipska oznaka : E+DOVE S 4000 35W 4000K
E Naziv svjetiljke : E+DOVE S 4000 35W 4000K
Zarulje :1x LED 35 W /4000 Im
Linija (1) (Dimmed @50%: 17.5 W/2000 Im)
Postavljanje svjetiljki : Linija desno Faktor odrzavanja :0.80
Razmak izmedu svjetiljki :32.00m Visina (fot. centar) :7.00m
Svijetilika od ruba :-1.00 m Nagib :0.00°
Abs. position :=-1.00 m Razred blijestanja : D6
Potrodnja struje/km T @50%: 547 W/km Razred jakosti svjetlosti 1 G*3
Svijetlosni tok prema gore (ULR) : 0.01
Cesta
Sirina :5.00m Vozne trake 22
Povrsina 1 R3, q0=0.08 @
Sjajnost lzradun polja: 32m x 5m (11 x 6 Tocke )
Promatra¢
2 : x=-60.00m, y=3.75m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.25m, z=1.50m
Lane Cm Uo V] fmi REl
2:(y=3.75) 0.29 cd/m? 0.42 0.44 3 0.51
1:(y=1.25) 0.28 cd/m? 0.44 0.31 4 0.68
M5 >=0.50 cd/m? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti lzracun polja: 32m x 5m (11 x 6 Tocke )
Em Emin Uo Ud
4.69 Ix 1.54 Ix 0.33 0.15

JR Sveta Marija v2
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete
Broj: AP 1/10-23

Na temelju prethodnih proracuna najvazniji rezultati su popisani u sljedecoj tablici. Tablica
prikazuje rezultate prije svjetlostaja, te rezultate nakon pocetka svjetlostaja.

] Proracun nakon
) Zahtjev prije Zahtjev X X Zahtjev Zahtjev
Profil . . . . svjetlostaja . .
Ix svjetlostaja ispunjen Ix Ix ispunjen
Ix
Profil 1 <30 12,3 6,15 <8
Profil 2 <30 8,25 4,13 <8
Profil 3 <30 7,87 3,94 <8
Profil 4 <30 9,38 4,69 <8

Tablica 3. Pregled rezultata

Prema prethodnoj tablici vidljivo je da prema svjetlo tehnickome proracunu rasvjeta
zadovoljava maksimalnu srednju horizontalnu rasvijetljenost. Na temelju navedenih rezultata
zakljuCuje se da wugradena javna rasvjeta namijenjena osvjetljenju prometnica nije
predimenzionirana, odnosno da odgovara zakonskim zahtjevima.

Profil 4 u proracunima predstavlja ulicu sa svjetiljkama ugradenim 2018. godine, odnosno sa
4000K.

5. Plan i aktivnosti za rekonstrukciju i/ili gradnju sustava javne rasvjete za razdoblje od
pet godina te mjere za oCuvanje tih podrucja

U razdoblju od 5 godina predvidena je rekonstrukcija rasvjete koja je ugradena 2014. godine.
Navedena rasvjeta se sastoji od svjetiljaka uz park na trgu bana Jelacica. Te svjetiljke su sa bojom
svjetla od 4000K, te su bez rezima za provedbu svjetlostaj, odnosno svjetiljke rade punim
intenzitetom cijelu noé.

Upravljanje rasvjetom je trenutno izvedeno iz ormara javne rasvjete smjestene unutar dijela
trafostanice kojom upravlja HEP. Bududi korisnik ne moze vrsiti upravljanje rasvjetom nego je
upravljanje od strane HEP-a. U sljedecih 5 godina predlaZze se izvrsiti izmjesStanje upravljanja
rasvjetom iz trafostanica u nove ormare javne rasvjete, opremljene svjetlosnim sklopkama ili
uklopnim satovima s upravljanjem pomocu astroloskog sata. Upotreba svjetlosne sklopke ili
astroloski satovi ¢e omoguciti rad rasvjeta od sumraka do zore, te lakSe i brze odrzavanje
rasvjete.

ENERGY PLUS - d.0.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete
Broj: AP 1/10-23

6. Odredivanje nuznih rekonstrukcija u cilju uskladenja rasvjete sa zakonskim
odredbama

Maniji dio rasvjete ne zadovoljava zakon o svjetlonosnome onecisé¢enju jer je veéina rasvjete
uskladena sa svim zakonskim odredbama. Trenutno je neuskladen dio rasvjete u naselju Sveta
Marija na Trgu bana Jelaci¢a i okolnim ulicama gdje su svjetiljke rekonstruirane 2014. i 2018.
godine. Prikaz svjetiljaka i godine ugradnje dan je na slici 4.

Kako je sustav rasvjete vec¢inom uskladen sa zakonskim odredbama, osim u dijelu starih
svjetiljaka koje ¢e se uskoro zbog same starosti morati zamijeniti odnosno servisirati terminski
planom predvida zamjenu tih svjetiljaka kroz redovno odrzavanje. Buduci da postoje svjetiljke
stare gotovo 10 godina, predlaze se kompletna zamjena tih svjetiljaka za nove jednakog ili
slicnog oblika da se vizualno ukomponiraju u prostor. Za te 4 svjetiljke o¢ekuje se zamjena u
roku od 5 godina.

Preostale svjetiljke ugradene 2018. godine su djelomicno uskladene za zakonskim zahtjevima,
te zbog svoje starosti nisu ekonomski opravdane za zamjenu. 34 LED svjetiljke su ugradene sa
bojom svjetla od 4000K, ali proracunom zadovoljavaju maksimalne vrijednosti rasvijetljenosti
za vrijeme normalnog rada, kao i za vrijeme svjetlostaja.

Preostali dio svjetiljaka zadovoljava sve zahtjeve u pogledu svjetlostaja i sprjeCavanje
nepotrebnog svjetlosnoga onecis¢enja, te se zbog toga ne predvida njihova zamjena.

Prijedlog terminskog plana rekonstrukcije po tipovima dan je u sljedecoj tablici.

Ulica Tin svietilike Broi svietiliaka Neuskladen Terminski plan Zamijeniti u
P svjetiy ) SVIEtl) zahtjev zamjene roku [godina]
Boja svjetla .
E+ DOVE S 4000 33 4000K do 2032. godine 9
E+ DOVE B 1000 1 B°f0;‘gzt'a do 2032. godine 9
-Trg bana Jelacic¢a —
Matiie Gupca Boja svjetla
railE e E+ DOVE 3500 g 4000K, do 2028. godine 5
-Mirka Dvorskog . .
svjetlostaj
Boja svjetla
E+HB380 1190 1 4000K, do 2028. godine 5
svjetlostaj

Tablica 4. Terminski plan zamjene pojedinih svjetiljaka

ENERGY PLUS - d.0.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije

="ENERGYPLUS

Broj: AP 1/10-23
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Slika 4. Karta svjetiljaka ugradenih 2014. i 2018. godine

7. Tehnnicko-ekonomska analiza rekonstrukcije po odredenim podruéjima

U prijedlogu obuhvata modernizacije je samo jedno podrucje trg Bana Jelaci¢a sa okolnim
ulicama.

U navedenome podrucju za izvrSena zamjena nosaca svjetiljaka, kao i prikljuénih kutija. Zbog
toga se predlaZe iz ekonomskih razloga zamijeniti samo svjetiljke, dok se nosaci i spojne kutije
zadrZavaju. Prije pocetka radova potrebno je utvrditi stanje svih nosaca svjetiljaka, da se po
potrebi izvrSi zamjena neispravnih. (uocena korozija, osteéenja, itd.)

Kako se efikasnost LED svijetiljaka zadnjih godina znacajno povecavala zamjena starih LED
svjetiljaka za nove ¢e smanijiti potrosnju elektricne energije. Zamjenom navedenih 38 svjetiljka
se ostvaruje usteda od oko 400W odnosno 27% postojeée potrosnje. Razmatrane svjetiljke
imaju instaliranu snagu od sa 1.476,00W dok predloZene imaju 1.068,08W Uz standardno
godi$nje vrijeme rada od 4100h ovo je usteda od 1.640,00kWh godisnje.

ENERGY PLUS - d.o.0.,HR —42230 Ludbreg, Koprivnicka 19, OIB: 63547118720
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije

vanjske rasvjete
Broj: AP 1/10-23

Postojeca rasvjeta

Nova rasvjeta

A Snaga Snaga ‘sa' - _ iy Ukupno
Tip svjetiljke (W) predspojnim Koli¢ina Ukupno(W) Novi tip Snaga (W) | Koli¢ina W)
napravom
E+ DOVE S 4000 35 35,00 33 1.155,00 | E+STARS 4000 27 33 926,64
E+ DOVE B 10000 86 86,00 1 86,00 E+ STAR M 10000 67 1 69,68
E+ DOVE 3500 40 40,00 3 120,00 E+ STAR S 3500 23 3 71,76
E+HB380 1190 115 115,00 1 115,00
UKUPNO 38 1.476,00 37 1.068,08
Usteda u W Usteda u %
407,92 27,64

Tablica 5. Energetska analiza zamjene svjetiljaka

TroSkovnik s procjenom cijene dan je u sljedecoj tablici. Prema procjeni troskovi zamjene iznose
6.885,00 € + 25% pdv-a.

Tablica predstavlja prijedlog minimalnih karakteristika novih svjetiljaka, sa procjenom njihove

cijene.
e Naziv artikla / Opis usluge Mj. | Kol. J(e;'l'];')" ”('I‘E‘bplgf
1 Zamijena svjetiljke: E+ DOVES4000 | kom | 33 | 150,00 | 4.950,00

Svjetlosni tok: 4000Im

Maksimalna snaga: 30W

Napajanje svjetiljke: 110V-250V, 50Hz, uz
THD <15% kod nazivnog napona mreze i
opterecenja 70%-100%

Faktor snage sustava min cos ¢ =0,95 kod
punog opterecenja

Temperaturno podrucje od -30°C do +40°C
Ugradena temperaturna zastita napajanja
svjetiljke od pregrijavanja

CCT: <3000K

Faktor uzvrata boje CRI 270

Stupanj zastite: IP 66; IK 09

Klasa zastite: Il (nije potrebno uzemljiti)

ENERGY PLUS - d.o.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivnicka 19, OIB: 63547118720
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete
Broj: AP 1/10-23

Mogucnost samoregulacije intenziteta
(snage) rasvjete prema sljedeéim rezimima
rada: regulacija sa samodredivanjem
srediSnjeg vremena noci, minimalno tri
vremenska intervala regulacije snage, za
svaki interval moguce podesiti intenzitet od
20%-100%

Ugradena prenaponska zastita za DM min.
6kV, CM min 10kV, prema EN 61547 (ili
jednakovrijednome)

Modularna izvedba

2 Zamijena svjetiljke: E+ DOVEB 10000 | kom | 1 | 180,00 180,00

Svjetlosni tok: 10000Im
Maksimalna snaga: 75W
Napajanje svjetiljke: 110V-250V, 50Hz, uz
THD <15% kod nazivnog napona mreze i
opterecenja 70%-100%
Faktor snage sustava min cos ¢ =0,95 kod
punog opterecenja
Temperaturno podrucje od -30°C do +40°C
Ugradena temperaturna zastita napajanja
svjetiljke od pregrijavanja
CCT: <3000K
Faktor uzvrata boje CRI 270
Stupanj zastite: IP 66; IK 09
Klasa zastite: Il (nije potrebno uzemljiti)
Mogucnost samoregulacije intenziteta
(snage) rasvjete prema sljedeéim rezimima
rada: regulacija sa samodredivanjem
srediSnjeg vremena noci, minimalno tri
vremenska intervala regulacije snage, za
svaki interval moguce podesiti intenzitet od
20%-100%
Ugradena prenaponska zastita za DM min.
6kV, CM min 10kV, prema EN 61547 (il
jednakovrijednome)

Modularna izvedba

3 Zamjena svjetiljke: E+ DOVE 3500 | kom | 3 | 150,00 450,00

ENERGY PLUS - d.0.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete
Broj: AP 1/10-23

Svjetlosni tok: 10000Im
Maksimalna snaga: 75W
Napajanje svjetiljke: 110V-250V, 50Hz, uz
THD <15% kod nazivnog napona mreze i
opterecenja 70%-100%
Faktor snage sustava min cos ¢ =0,95 kod
punog opterecenja
Temperaturno podrucje od -30°C do +40°C
Ugradena temperaturna zastita napajanja
svjetiljke od pregrijavanja
CCT: <3000K
Faktor uzvrata boje CRI 270
Stupanj zastite: IP 66; IK 09
Klasa zastite: Il (nije potrebno uzemljiti)
Mogucnost samoregulacije intenziteta
(snage) rasvjete prema sljedeéim rezimima
rada: regulacija sa samodredivanjem
srediSnjeg vremena noci, minimalno tri
vremenska intervala regulacije snage, za
svaki interval moguce podesiti intenzitet od
20%-100%
Ugradena prenaponska zastita za DM min.
6kV, CM min 10kV, prema EN 61547 (il
jednakovrijednome)

Modularna izvedba

Zamjena reflektorske svjetiljke:E+HB380

1190 kom 1 180,00 180,00

Svjetlosni tok: 10000Im
Maksimalna snaga: 75W
Napajanje svjetiljke: 110V-250V, 50Hz, uz
THD <15% kod nazivnog napona mreze i
opterecenja 70%-100%
Faktor snage sustava min cos ¢ =0,95 kod
punog opterecenja
Temperaturno podrucje od -30°C do +40°C

Ugradena temperaturna zastita napajanja
svjetiljke od pregrijavanja

ENERGY PLUS - d.0.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete
Broj: AP 1/10-23

CCT: <3000K

Faktor uzvrata boje CRI 270

Stupanj zastite: IP 66; IK 09

Klasa zastite: Il (nije potrebno uzemljiti)
Mogucnost samoregulacije intenziteta
(snage) rasvjete prema sljedeéim rezimima
rada: regulacija sa samodredivanjem
srediSnjeg vremena noci, minimalno tri
vremenska intervala regulacije snage, za
svaki interval moguce podesiti intenzitet od
20%-100%

Ugradena prenaponska zastita za DM min.
6kV, CM min 10kV, prema EN 61547 (il
jednakovrijednome)

Modularna izvedba

UKUPNO SVIJETILIKE 5.760,00

Elektromontazni radovi

Poz . . . . Jed. cij. Ukupno
Naziv artikla / Opis usluge Mj. | Kol. (EUR) (EUR)
DemontaZa postojecih svjetiljaka sa stupa
5 upotrebom autokosare 38 25,00 950,00
MontaZa novih svjetiljaka sa stupa
6 upotrebom autokosare 5 35,00 175,00

UKUPNO ELEKTROMONTAZNI RADOVI 1.125,00
UKUPNO TROSKOVI USKLADENJA RASVJETE [EUR] 6.885,00

PDV 25% [EUR] 1.721,25

UKUPNO [EUR] 8.606,25

ENERGY PLUS - d.0.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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Aakcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete
Broj: AP 1/10-23

8. Elementi vrednovanja provedbe Akcijskoga plana

Vrednovanje provedbe Akcijskog plana je sustavno prikupljanje podataka o provedenim
mjerama modernizacije javne rasvjete, nakon izvrSene rekonstrukcije. Nakon rekonstrukcije je
potrebno izvrsiti mjerenja maksimalne srednje rasvijetljenosti te usporediti dobivene rezultate
sa svjetlo tehnickim prorac¢unom i maksimalnim dopustenim vrijednostima prema pravilniku o
zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja
rasvjetnim sustavima (NN 128/2020).

9. Plan odrzavanja sustava javne rasvjete

U cilju efikasne upotrebe sustava javne rasvjete potrebno je periodicki vrsiti kontrolu i nadzor
ispravnosti svih elemenata rasvjete, kao i upravljackih elemenata. Odrzavanje se vrsi vizualnim
pregledom svih svjetiljaka javne rasvjete, te dekorativnih svjetiljaka.

Barem jednom u dva mjeseca napraviti vizualni pregled svjetiljaka u cilju detektiranja
neispravnih svjetiljaka, na nacin da se sve svjetiljke ukljuce te se izvrsi obilazak.

U cilju oCuvanja postojecih podrucja nije dopustena ugradnja rasvjete bez prethodnih
svjetlotehnickih proracuna s ciljem potvrde ispunjavanja svih zahtjeva prema zakonskim
odredbama.
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10. Sazetak rezultata savjetovanja s javnoscu.
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